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본  본본본  본본본본 .

본본  본  본본본본  본본본  본본  본 3본본  본본  본본  본본본본  본본본본본본  본본본본 .
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CRISPR Cas9 (본본본본본  본본본  본본본  본본  본본 )
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본본본본  본본본  본본본  본본  본본 /본본본 본본  본본  본본  본본본  본본본  RNA

* https://www.twistbioscience.com/50-percent-you/
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http://www.twistbioscience.com/50-percent-you/
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CRISPR Cas9 본본본본  본본본본  본본 (본본 )

본본  본본본본  본본
( Interference )

Senior Junior

Junior

CVC 

• 저저저저 (Interference)  : 본본본본  2013본  본본 (본본본본본 )본  본본본  본본본  본본  본본본본  본본본본  2본  본본본  본본본  본본본  본본 , 본본  본본  본본  본본본본본본본  본본본  본본  본본

본 본본본본본  1본본 (Motion Phase), 2본본 (Priority Phase) 본  본본본본  본본

• 본본  본본본본  2022 본  9본 , 저저저  저저저저 (Senior Party) 본 , 본본본본본본본  CVC 본  본본  본본본본 (Junior Party) 본  본본본본본 .

• CVC 본  본본본  본본  본본본본본 PTAB 본  본본본  본본  본본본본  본본본  본본본본 , 본본본  본본본본  본본  본본 (Priority Phase) 본본  본

Case #  106,127

Case #  106,126

Dec.2020  본본본본  본본

1본본  (Sep.2022)
- Interference 2본본  본본  Senior Party본 본본

2본본  Suspended 본본본본본 , 
Broad-CVC 본본  본본본  본본본본  
2026 본  3본  31 본  본본  (‘126)  

Case # 106,115 (Jun. 2019~)**

- The USPTO 본본본  본본  본본  (Feb. 2022)
- CAFC (Appeal  decision) remand 본본  (May 2025)
- PTAB 본본본  본본  본본  (Mar. 2026)

Case # 106,048 (Jan.2016 ~ Sep. 2018)*
- Interference 본본  본본본본  본본본   본본
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CRISPR Cas9 본본본본  본본본본  본본본본 (본본 )

2026-07-02 

2026-07-24

2026-09-04

2026-10-16

2026-10-30

2026-11-13

2026-12-04

추후결정

추후결정

본본본  본본 (본본본 ) 

본본  본본

본본본  본본 (본본 ) 

본본  본본

본본본  본본본  본본  

본본본본  본본

본본본본본  본본  본본본  본본

(File all replies)

본본  본본  본본  본

본본  본본  본본

본본  본본  본본본  본본  

본본본본

본본  본본  본본본  본본

본본  본본본

본본  본본

본본  본본

본본본  본본본  본본본  본본본본  본본  본본본본본  본본  본  본본본본  본본본  본본본본  본본

본본본  본본본  본본본  본본본본본  본본본본  본본  본본본  본본본본  본본

본  본본본본  본본본본  본본본  본본본  본본  본본본  본본  본본본본본  본본  본본본본본 (PTAB) 본  본본

본본본본  본본본  본본본본본  본본 , 본본  본본본  본본본  본본본본  본본본본본  본본  본본본본  본본

본본본본  본본  본본본본  본본  본본본  본본  본본본본 , 본본본  본본본본본  본  본본  본본  본  본본본  본본  본  본본본본  본본  본본본본본본  본본

본본본본  본본  본본  본본본  본본  본본본본 , 본본  본본본  본본본본  본본본본  본본본  본본

본본  본본  본본본  본본본본  본본본  본본본본본  본본  본본본본  본본본  본본본본  본본본본 , 본본  본본  본본  본본

본본  본본본  본본본  본 , 본본  본본본본  본본본본  본본본  본본  본본본  본본  본본본  본본  (2027 본  본본  본본  본본 )

본  본본  본본  본  본본본본본  본본본  본본  본본  본본본본본  본본본본  본본 .(본본  본본  본본  본  1~2본본  본본 )
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CRISPR RNP (Ribonucleoprotein)

•  crRNA (CRISPR RNA) 
- 본본  DNA 본본본  본본본본  RNA본 , Cas9 본본본본  본본본  본본본본  
DNA본  본본본  본  본본본  본본본 .

• tracrRNA (trans-activating crRNA)
- crRNA본  본본본본 Cas9 본본본본  본본본본본본 , crRNA본  본본본   
본본본본  본본 .

Cas9

tracrRNA

crRNA

CRISPR -Cas9 본  본본본 ·RNA  본본본 (Ribonucleoprotein) 본본본  
본본  본본  본본  본본본본 Genome Editing 본  본본

CRISPR RNP = crRNA + tracrRNA + Cas9 Protein
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CRISPR RNP (Ribonucleoprotein) 

CRISPR -Cas9 System

• 본본

• 본본본  (본본 )
- Cas9 /sgRNA 본  본본본  본본

• 본본
- 본본본  본본 /본본본본  본본  본본본본  본  본본  본본
- 본본  본본본본본본본  본본본본본  본본본  본본  본본본본본  본본본

(본본본본  본본본본  본본  본본본 )

• 본본본  본본
- 본본본  본본본본  off-target 본본본  본본본본  본본

• 본본
- DNA 본본  본본 , 본본  본본본본

• 본본
- 본본  본본본

• 본본본  본본

• 저저

• 저저저  (1-2저 )
- Cas9 본본본본  본본본본본  본본

• 저저
- 본본본  본본 /본본본본  본본  본본본본  본본본
- 본본본본본본본  본본본본  본본

• 저저
- Cas9 본본본본  본본본  본본본본  off-target 본본

• 저저
- off-target 본본  본  본본본본본  본본

• 저저
- 본본  본본본
- FDA 본본  본본본  본본본본본  본본본본  본본

• 저저저저저  저저
- Cas9 본본본  본본  본본

본본  본본

본본  본본본

본본본본

본본본본  본본
(Off-target)

본본본

본본  본본  본본본

본본  본본

CRISPR RNP 저  저저저  저저저저 본  본본본  CRISPR - Cas9 저  저저저  저저저  저저저  저저  저저  저저  본본본 . 
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CRISPR RNP 본본

2013-06 -20, P3 본본  (CRISPR RNP 본본본 )

본본  본본 , 본본본본  본본  본본 (본본본본본  본본 )
본본본  본본본  본  본본본  본본본본

본본  본본본본  본본본 , 본본본본본  본본
본본  DNA본  본본본  본본본  본본본본

본본  GMO본  본본  본본본  본본

No Interference01 Low Immunogenicity02 Non-GMO03

CRISPR RNP complex 본  본본  본본  본본본본  본본본  본본  본본본  본본

01

Jinek et al.(Science; CVC)
Prokaryotic cell

Cho et al., 2013a (NBT; ToolGen)
Cas9 vector and gRNA in a eukaryotic cell 

ToolGen Provisional Application Filed
Direct delivery of CRISPR RNP into a eukaryotic cell 

ToolGen PCT Application Filed P1 (ToolGen)
The first patent application Cas9 in a eukaryotic cell

AIA, "First to File" 

02 03 04 05 06

2012-06-28 2013-01-29 2013-06-20

2013-10-232012-10-23 2013-03-16
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CRISPR RNP 본본  본본  본본

KR

JP
2 등록
3 출원

US
5등록
8 출원

EP
4등록
3출원

CN 1 출원

AU
1 등록
1 출원

3 등록

HK
1 등록
4 출원

3x~

16 등록특허

5등록특허

~2025.07 2026

CRISPR RNP 본본  본본  본본  본본 (Opposition) 본본  성공

저저저저  2저  저저  저저

저저저저  5저  저저저저
저저저저  1저  
저저저저

저저저저  1저  
저저  저저

저저저저  1저
추가등록

2025 본  본본본  본본  CRISPR RNP 본본  3 본  본본 : 본본본  본본  본본본본본  본본
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CRISPR RNP 본본본본  본본  본본 (본본 , 본본 )
 

1. 특허 침해 소송 현황 요약 (유럽 현황)  

특허번호 EP 4357457 (EP‘457) EP 4397760 (EP’760) EP 4342987 (EP’987) 

특허등록일 ’24.10.16 ’26.1.21 ’26.2.4 

EPO 

유럽특허청 

특허등록 이의신청 

구두심리 완료 

(’26.5.27) 

특허등록 이의신청 진행중 특허등록 이의신청 진행중 

영국 

침해소송 

Vertex, Roslin, Lonza 

(’25.4.15) 

Patent Added 

(영국에서 진행중인 소송에 EP’760, EP’987 추가) 

네덜란드 

침해소송 

Vertex, Lonza 

(’25.8.26) 

- 

신규 침해소송 

Vertex, Lonza 

(’26.5.26) 

UPC 

유럽통합특허법원 
- 

신규 침해소송 

Vertex, Lonza 

(’26.5.26) 

- 

 

2. 특허 침해 소송 현황 요약 (미국 현황)  

특허번호 US 12,473,559 US 12,606,832 US 12,612,632 US 12,612,633 

특허등록일 ’25.11.18 ‘26.4.21 ‘26.4.28 ‘26.4.28 

미국 

매사추세츠 연

방지방법원 

침해소송 

(’25.11.18) 

미국에서 진행중인 소송에 신규 특허 추가 완료 

(’26.5.29) 

 

출원번호
(공개번호)

주요내용

24158339.2 
(4357457)

진핵세포 내로 CRISPR RNP 복합체를 도입하여 타겟 서열 교정
(sgRNA와 Cas9 단백질은 특정 몰비로 존재)

23183112.4 
(4342987)

진핵세포 내로 CRISPR RNP 복합체를 도입하여 타겟 서열 교정

24165204.9 
(4397760)

포유류 세포 내로 CRISPR RNP 조성물을 도입하여 타겟 서열 교정

출원번호
(등록번호)

주요내용

18/467,952
(12,473,559)

인간세포 내로 CRISPR RNP 복합체를 도입하여 타겟 서열 교정 
(sgRNA는 Cas9 단백질 대비 2배 이상의 과량으로 존재)

18/932,745
(12,612,632)

진핵세포 내로 CRISPR RNP 복합체를 도입하여 타겟 서열 교정 
(sgRNA와 Cas9 단백질은 특정 몰비로 존재)

19/002,832
(12,612,633)

진핵세포 내로 CRISPR RNP 복합체를 도입하여 타겟 서열 교정 
(sgRNA는 Cas9 단백질 대비 2배 이상의 과량으로 존재)

19/023,934
(12,606,832)

CRISPR RNP 복합체를 도입하여 타겟 서열 교정이 이루어진 진핵세포의 제
조

CRISPR RNP 특허 내용(유럽)

CRISPR RNP 특허 내용(미국)
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Sniper2.0: A High-Fidelity Cas9 Variant

본본본  본본본  본본본  본본본  본본본  본본  본본

본본  Cas9 본본  본본본  본본  / iPSC 본본  본본  본본  본본

• ABE/CBE editor본  Sniper2.0 Cas 9 variant본본

• 본본  base editor본본  off-target editing본본

• Base editing본본본  본  high-fidelity본본

• Cas 9 nuclease 본  본본본  editing본본본본본  본본  본본

Base Editor 본본  본본

• wtCas 9 본본본  on-targetediting본본  본본

• 본본  Cas 9 variant본본  본본본  specificity

• Off-targeteditingactivity본본  본  high-fidelity본본

• iPSC 본본  genome editing 본본본  본본  본본

• iPSC 본본  본  off-targetediting본본  99.9% 본본

•  wtCas9 ( wild-type Cas9)

- 본본본  Cas9 본본본

• Sniper2.0 (Sniper2L)

- off-target본  본본  본본본  Cas9 variant

• Off-target editing

- 본본  본본  본본본  본본본본  본본본본  본본

• ABE/CBE (Base Editor)

- 본본  본본본  본본본  본본  본본

• 본본  본본  Cas9 engineering  본본본  본본본  본본본  본본  본본

• Off-target editing 본본본  본본  본본본  본본본  본본본본  editing 본본본  본본

• iPSC  본  본본  본본본  본본  본본본본본  본본  본본본본 , base  editor 본  RNP 본본  본본본본본  본본  본본

SniperCas2.0 (PCT/KR2019/005110)

국가 출원번호 출원일 기술내용 현재상황

KR 10-2019-0049115 2019-04-26 Sniper2.0 등록

US 17/606,502 2021-10-26 Sniper2.0 등록

CN 201980097883.3 2021-12-24 Sniper2.0 등록

JP 2021-563732 2021-10-26 Sniper2.0 등록

AU 2019442607 2021-10-26 Sniper2.0 등록

EP 19926531.5 2021-10-29 Sniper2.0 심사

KR 10-2025-0147286 2025-10-14
Sniper+Base 

Editor
등록

US 19/223,461 2025-05-30
Sniper+Base 

Editor
등록

AU 2026201079 2026-02-13
Sniper+Base 

Editor
심사
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EP’457 — 본본본본  본본  본본  본  본본  본본  본본

EP’457 
이의신청

진행 
경과

2024.10.16 ~2025.7.16 2025.10.25 2026.2.16 2026.5.27

EPO에 특허등록
이의신청인들이 EPO에

이의신청 제출

툴젠이 EPO 산하
‘이의신청 심판부’에 

답변서 제출

EPO 산하 
‘이의신청 심판부’가 

예비의견 발행

EPO 산하
‘이의신청 심판부’에서 
구두심리 진행 및 발표

툴젠 등록특허 취소
(최종 확정 x)

예정
사항

2026.6말~7월 2026.10월 2027.2월 2027.2Q

EPO 산하 
‘이의신청 심판부’가 

이의신청 결정문 발행

EPO산하 
항소위원회(Board of appeal)

에 항소이유서 제출
(제출자 : 툴젠)

결정문이 나온 이후 
4개월 이내 항소이유서 제출

EPO산하 
항소위원회(Board of  appeal)

에 상대방 답변서 제출

(제출자 : 이의신청인)

EPO산하 
항소위원회(Board of  appeal)

에서 항소심 결정 발행

(해당 건 종료, 추가 항소 불가)

EP’457 
특허내용

진핵세포 내로 CRISPR RNP 복합체를 도입하여 타겟 서열 교정 (sgRNA와 Cas9 단백질은 특정 몰비로 존재)

* 예정 일정 변동 가능성 있음
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CRISPR RNP 본본본본  본본  본본 (본본 )

각국
법원

툴젠은 툴젠이 보유한 EP’457 특허 관련 영국과 네덜란드에서 특허침해 소송을 제기함

- 25년 4월 영국 (영국 고등 법원)에서 Vertex, Roslin, Lonza 대상 특허침해 소송 제기

- 25년 8월 네덜란드(헤이그 지방 법원)에서 Vertex, Lonza 대상 특허침해 소송 제기

EPO

2026년 1월과 2월 권리범위가 EP’457특허보다 확장된 EP’760 및 EP’987 특허가 EPO에 등록됨

- EP’760(26년 1월 등록) 및 EP’987(26년 2월 등록) 특허에 대한 이의신청 절차 진행 중

2026년 5월 27일 EP’457특허 관련 이의신청에 대한 EPO의 구두심리가 완료됨

- 이의신청 심판부의 결정 접수 (등록 청구항 취소)

- EPO 최종 이의신청 결정문 발행 예정 (~26년 7월) 

추가-
각국
법원, 
UPC

신규 등록특허에 대한 특허침해 소송을 제기함

 - 영국 : 기존 영국 CRISPR RNP 특허 침해소송에서 기존의 대상특허 EP’457에 신규 등록특허 EP’760, EP’987를 추가함.

 - 네덜란드 : 신규 등록특허 EP’987를 활용하여 침해소송을 추가 제기함.

- UPC : 신규 등록특허 EP’760를 활용하여 별도 침해소송을 제기함.

UPC (Unified Patent Court; 유럽통합법원)는 EU 회원국들 간의 UPC 협정에 가입한 국가들에 대해 관할권을 가짐. 

26년 7월 현재, UPC 가입국은 유럽 내 총 18개국임 (네덜란드 포함; 영국은 UPC 가입국 아님).  
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본본 . EPO vs UPC

EPO본  본본본  저저 ·저저 본본  본본본본본본 , UPC본  본본본  본본본  저저 (저저 ·저저 )저  저저 본본  본본본본
(①본본 ·본본 ) EPO본  본본본  본본  → (②본본 ·본본 ) 본본  본  본본  본본  본  UPC본  본본  본본본  본본  

EPO (European Patent Office)
본본본본본

UPC (Unified Patent Court)
본본본본본본본본  

저저저저  저저  저저 본  본본  본  본본  (저저저저 )본  본본본본  본본  본  본본 저저 저저  본본  본본  본본  — 본본 ·본본  본본  (저저저저 )

저저EU 저저  저저  — EPC 본본본  본본  본본본본  (39본  본본본 ) EU 18저  저저저 본  본본본  본본본본 (UPCA)본  본본  본본  본본

저저  저저저저  저저 , 저저 , 저저  저  저저저저 (opposition) 저저 저저저저 (UP) 저  저저  저저저저저  저저  저저 ·저저  저저  저저

저저  
EPC 본본  본본  39본본  본본본  본본  본본  '본본본본’  본본

EU 본본본  본본  본본본  본본 , 본본본 , 본본  본  저  EU 저저저  저저

본본  본본  18본  EU 본본본  (EU GDP본  본  80%)

저저 , 저저저  저  저  EU 저저  저  저저  EU  저저저저  저저

본본  본본본  
본본

본본  본본  본본본본본본  9본본  본본  본본본본본본

본본본  본본본  본본본본  39본본  본본  본본  본본  본본  본본

본본  본본  본본  본  본본본본  본본  본본 (Revocation) 본본

본본  1본본  본본본  본본본  본본본  본본본  본본  본본  본본  본본

본본  본본  본본본본  본본본본  본본  1.5 ~ 2본  본본  본본본본  본  1본  본본  본본  본본  본본  

본본  본본  본본본본본  본본  본본  본본본본본  본본
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Therapeutics (Main Program)

AT(TGT - 201)
AT 본본본  본본본본  본본본  A본  본  B본  
본본본  본본

Program(Disease) Discovery in vitro in vivo POC IND -enabling IND Phase 1 Partner

본본본  CAR - T, Allogeneic T cells, 
Hypoimmune iPSC 

GEB - 200
ASCVD( 본본본본본본본 )본  본본  본본
본본본  Lp (a) 본본본본  본본본본본  본본
본본본  본본본

in vivo : 
Hemophilia (AT)  

in vivo : ASCVD

ex vivo : 
Immune cells  & iPSC

LBP(TGT - 202)
본  본본본  APOC3 본본본 1 본본본  본본
본  본본본본본  본본  본본본

4 th Armored CAR - T
Solid tumor 본본본  본본본  본본본  본본

ex vivo : 
Armored CAR -T

in vivo and ex vivo Therapeutic Programs

Atherosclerotic Cardiovascular Disease 

in vivo : 
Hemophilia (LBP)  

in vivo 저저저

DNA • 본본 본본 본본본 본본본 본본 본본본 본본
• 본본 본본본 본본 본 MoA본 본본본 본본

ex vivo 저저저

• 본본본본본  본본  본본본본본  본본
• 본본본본본본  modalit 본 , 
   본본본본본본  core technology 본  본본
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Crop (Main Program)

Project
Editing by 

transformation
Callus 

induction
Shoot 

induction
Regenerant

secured

Selection
of edited 
individual

T generation
secured

Efficacy test
& selection

L / O

본본본

본

본본  본본본
(본본본  본본 )

본본

본본본

본

본본

본본  본본
본본

(본본본본 ) 

본본본본  본본본
(본본본  본본 ) 

• Floral dipping delivery 
system

본본본  본본
(Pennycress)

• microspore 
delivery system

• 본본  본본본본  400 본  본본

본본본  본본
(본본 )

• 본본  VIGE platform
→ 본본본본  (Virus tolerance / Fruit Color)

본본  VIGE 본 본  본본본본
본 Virus - Induced Genome Editing본본  본본  본본본  : 

SAF
(Sustainable Aviation Fuel)

본본본본
본본본
(NET)
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본본  본본  본본

• Education

- 2004 Benjamin N. Cardozo School of Law, New York / 본본본본  (J.D.)

- 1997 Brandeis University, Waltham, MA / 본본본본  본본  (M.S.)

- 1994 본본본본본  / 본본본  본본  (M.S.)

- 1992 본본본본본  / 본본  본본  (B.S.)

• Experience

- 2017 ~ 2026 LG 본본  / Legal Advisor

- 2012 ~ 2017 본본본본본본본본  / Legal Counsel

- 2010 ~ 2012 본본본본  / Legal Counsel

- 2005 ~ 2010 Lucas & Mercanti / Associate Attorney

- 1997 ~ 2001 Massachusetts General Hospital / Research Fellow

• Core Expertise  

- 본본본본  본본  본본 ·본본 ·본본  본본  본본본

- 본본본본본  본본 IP 본본본  본  본본  본본

- 본본본  본본본본 (본본본본본본  본본  본 ) 본본  본  본본  본본  본본  본본

- 본본  본본본  [Registered with USPTO (while practicing at Lucas & Mercanti)]

본본본  본본본본  (IP본본본본본 )_26본  6본 본본
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본본본본  본본본본

본본본  본본본  본

본본본  본본본본

본본본본본  본본

본본본본본본  본  본본본본 (본본본본 )

본본본  본본본본

본본  본본본본  (본본  본본본본본  본본 ) 

1본  본본본본  본본

본본본  본본본본본 (본본 )

본본  본본본본  본본  

본본본  본본본본 (본본 )

본본본본  본본본   / 본본  본본  본본본

본본본  본본본본  777,000 본

본본본본  본  본본본  본본본본  본본본본

본본  본본본  본본 (본본본본 , 본본본본  본본 ), 본본본본본 (본본본본 , 본본본  본본 ), 본본  본  본본본본본

본본본본본본  본본본본본 (50%), 본본본본 본 (50%) 

- 본본본  본본  : 본본본  본본  본본본본본  본본본  본본본본  1본본    0.0863800841 본본  본본본  본본본  본본본본
- 본본본본  : 본본본  본본  본본  본본본  본본본본  본본  본본  본본본본  본본본본  본본본본본  본본본본  본본본본  본본 (0.2본 )
- 본본본본  본본  : 본본본  본본  본  본본본본  본본  본본본  본본본  본  본본본본  본본본본

90,200 본

2026 본  07본  21본 (본본본본  본본본  3본본본  본 )

2026 본  07본  24 본

2026 본  09 본  02 본 (본  본본  본본  3본본본  본 )

- 본본본  본본 : 2026 본  09 본  07본  ~ 2026 본  09 본  08 본  (2본본본본 ) 
- 본본본본  본본 : 2026 본  09 본  10본  ~ 2026 본  09 본  11본  (2본본본본 )

2026 본  09 본  15본  / 2026 본  09 본  29 본

본본본본본본  본본본본본  본본  본본본  본본본  본  본본 .
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